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(54) Boite a eau pour echangeur de chaleur a encombrement frontal reduit, et echangeur de 
a eau. 
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(57) L'invention concerne un echangeur de chaleur a encom- 
brement frontal reduit comprenant une boite a eau 12 montee 
sur I'extr6mit§ superieure d'un faisceau de tubes 10 ayant par 
exemple la forme d'un dledre, d'un cylindre ou d'une partie de 
cylindra La boite a eau 12 comprend une premiere partie 18 
coiffant une premiere extr6mit§ de chacun des tubes 22 et 
une seconde partie 20, coiffant les secondes extr6mit§s des 
tubes et formant vase d'expansion. 

L'invention s'applique notamment aux radiateurs de refrddls- 
sement des moteurs a combustion interne. 
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Bolte h eau pour echanaeur de chaleur a encom brement frontal 
ggdult, gt echangeur de chaleur m u ni de cette bolte a eau . 

L' invention concerne une boite a eau pour un echangeur de 
chaleur du type a encombrement frontal result, en particu- 
lier pour vehicule automobile, ainsi qu'un echangeur de cha- 
leur de ce type comprenant cette bolte a eau. 

5 On salt que 1 • encombrement et les dimensions generales d'un 
echangeur de chaleur formant le radiateur d'un circuit de 
refroidissement de moteur de vehicule automobile, sont 
imposes par les constructeurs des vehicules. II arrive par- 

10 fois que les dimensions frontales du radiateur soient parti- 
culierement reduites, ce qui rend difficile d'obtenir la 
capacite d'echange thermique requise. 

On connait par ailleurs des echangeurs de chaleur ayant la 
15 forme generale d'un cylindre creux, d'une portion de 

cylindre, d'un diedre, etc, oes formes permettant d'obtenir 
une capacite d'echange thermique importante pour une faible 
section frontale. 

En general, la boite a eau qui est montee a une extremite 
du faisceau de tubes d'un tel echangeur a, en section trans- 
versale, la meme forme que cette extremite du faisceau. 

L' invention prevoit, dans un echangeur de chaleur h encombre- 
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ment frontal reduit, comprenant un faisceau de tubes en for- 
me de cylindre, de portion de cylindre ou de difedre par 
exemple,de monter h une extr£mit£ du faisceau une boite k 
eau dont la section transversale est largement sup^rieure k 
5 celle de l'extrSmitd du faisceau de tubes et d'utiliser le 
volume suppl&nentaire de boite k eau ainsi cr£d & des fonc- 
tions.autres que les fonctions habituelles d'une boite k eau. 

L' invention propose done une boite k eau pour un £changeur 
10 de chaleur du type k encombrement frontal reduit, caract<5- 
ris<5e en ce que la boite k eau, montSe k une extr£mit<§ du 
faisceau et ayant une surface transversale supdrieure & 
celle de cette extrdmitd du faisceau, comprend une premiere 
partie coif f ant l'extr£mit6 du faisceau et une seconde partie 
15 qui s'dtend dans I'espace delimit* par le faisceau et forme 
un vase d'expansion muni d'un bouchon k clapets de surpres- 
sion et de depression. 

La boite k eau ainsi concue ferme I'extr&aitS du volume 
20 d^fini par le faisceau de tubes, ce qui force l'air k tra- 
verser le faisceau de tubes et rend plus efficace 1' action 
d'un ventilateur associ£ & l'£changeur. 



Lorsque le faisceau de l'6changeur est en forme de di&dre, 
25 la boite k eau est par exemple de forme triangulaire tandis 
que, quand le faisceau est en forme de cylindre ou de por- 
tion de cylindre, la boite k eau est en forme de disque ou de 
partie de disque. La partie de boite k eau qui ne coiffe pas 
directement l'extr£rait6 du faisceau constitue un boitier 
30 que l'on peut utiliser notamment comme vase d'expansion. 

Ce boitier peut §tre pourvu selon 1' invention de moyens tels 
qu'un bouchon de remplissage muni de clapets tar£s de sur- 
pressionetde depression, d'une tubulure de sortie, et £ven- 
35 tuellement de moyens de fixation de 1'echangeur k des moyens 
de support et/ou de fixation d' accessoires tels qu'un venti- 
lateur et/ou une pompe k eau. 
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Selon une autre caracteristique de 1' invention, la partie 
ae la bolte a eau qui forme vase a* expansion cojnporte un 
logement ae rotor ae pompe a eau, delimits par une cloison 
interne ae la bolte a eau et comprenant un orifice a' entree 
5 axial ae liquiae et un conauit formant la tubulure de sortie 
ae liquide de 1' echangeur. 

On aonne ainsi une fonction supplementaire a cette partie 
ae bolte ci eau. 

0 

Avantageusement, le moteur d ' entralnement au rotor de pompe 
a eau peut etre porte airectement par une parol ae la seconde 
partie de la bolte a eau. 

15 Selon encore une autre caracteristique de 1' invention, le 
rotor de pompe a eau est monte sur un arbre d' entralnement 
sur lequel est fixee egalement une helice formant organe 
d* impulsion d'air a travers le faisceau. 

20 Ainsi, le ventilateur et la pompe a eau qui sont habituelle- 
ment associes a un radiateur d'un circuit de refroidissement 
de moteur a combustion interne, sont portes par la seconde 
partie de la bolte a eau selon 1' invention, et sont disposes 
a 1' inter ieur de l'espace d<Slimit<§ par le faisceau et la 

25 bolte a eau, ce qui reduit d'autant 1 ■ encombrement du 
circuit de refroidissement dans le compartiment moteur 
d'un veliicule. 

Dans la description qui suit, faite a titre d'exemple, on 
30 se r6fhxe aux dessins annexes, dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue schdmatigue en perspective d'un 
echangeur de chaleur muni d'une bolte a eau selon 1' invention? 

35 - la figure 2 est une vue schematique en perspective d'une 
autre forme de realisation d'un echangeur de chaleur selon 
1' invention; 
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- la figure 3 est une yue sch£matique repr^sentant l f agen- 
cement du faisceau de tubes de I'echangeur de la figure 2; 

- les figures 4^7 sont des vues en coupe verticale de di- 

5 verses formes de realisation d'un £changeur selon 1' invention. 

Onser£f&re d'abord k la figure 1 qui represente sch£matique- 
ment un dchangeur de chaleur k encombrement frontal rdduit, 
cet £changeur de chaleur formant par exemple le radiateur 
10 d'un circuit de refroidissement d'un moteur k combustion 
interne de v£hicule automobile. 

L'Schangeur comprend un faisceau 10 de tubes k ailettes, 
ainsi qu'une bolte k eau 12 coif f ant l'extr&nitS sup£rieure 
15 du faisceau 10. Ce faisceau est en forme de difcdre et peut 
§tre forme par exemple de deux faisceaux plans 14 et 16 dis- 
poses en oblique l'un par rapport k V autre et ayant un bord 
commun formant 1'arSte du difedre. 

20 La boite k eau 12, qui est mont£e sur I 1 extremity sip6rieure 
du faisceau 10, est de forme triangulaire, et non en forme 
de V. Elle comprend une premifere partie 18, ou partie p£ri- 
ph6rique, en forme de V, et une seconde partie 20, de forme 
triangulaire, se trouvant k l'int<rieur de la premifere partie 

25 18. Dans la premifere partie d&ouchent les premiferes extr^- 
mit^s des tubes 22 du faisceau qui sont des tubes en U, tan- 
dis que les secondes extr£mit£s de ces tubes d£bouchent dans 
la seconde partie 20 de la boite & eau. La premiere partie 
18 de la boite & eau est munie d'une tubulure 24 d' entree de 

30 liquide dans I'echangeur, et la seconde partie 20 est munie 
d'une tubulure 26 de sortie de liquide et d f un bouchon k 
clapets de surpression et de depression. 

Dans la forme de realisation des figures 2 k 3, le faisceau 
35 30 est de forme cylindrique & section transversale annulaire, 
et la boite k eau 32 qui coiffe I'extremite sup£rieure du 
faisceau 30 est en forme de disque. Comme precedemment , la 
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boite a eau 32 comprend une premiere partie annulaire, exte- 
rieure, dans laquelle debouchent les premieres extremites 
des tubes en 0 34 du faisceau, et une seconde partie inte- 
rieure, en forme de disque, dans laquelle debouchent les 
5 secondes extremites de ces tubes. La boite a eau 32 est ega- 
lement munie d'une tubulure 36 d' entree de liquide dans 
l'echangeur, qui debouche dans la premiere partie exterieure 
de la boite a eau, et d'une tubulure 38 de sortie de liquide, 
qui est reliee a la seconde partie de la boite a eau compor- 
10 tant egalement un bouchon a clapets de surpression et de 
depression. 

On se refere maintenant a la figure 4 qui represente de 
fagon plus detaillee une forme de realisation d'un echan- 
15 geur selon 1' invention et qui est par exemple une vue en 
coupe verticale de l'echangeur de la figure 1. 

La premiere partie 18 et la seconde partie 20 de la boite 
a eau 12 sont separees 1'une de 1' autre par une cloison 

20 interne 40 de la boite a eau ayant la forme d'un diedre dans 
cet exemple, et qui s'etend entre les deux extremites de 
chacun des tubes en U 22 du faisceau 10. La seconde partie 
20 de la boite a eau 12 a un volume interne relativement 
important et, selon 1' invention, est utilisee comme vase 

25 d' expansion associe a l'echangeur de chaleur. 

Cette seconde partie 20 de la boite a eau est done destinee 
a etre remplie partiellement de liquide en fonctionnement 
normal de l'echangeur et comprend, en partie superieure, 

30 un embout tubulaire 42 de remplissage ferme par un bouchon 
44 muni de.clapets tares de surpression et de depression. 
La tubulure 26 de sortie de liquide de l'echangeur, qui pene- 
tre dans la seconde partie 20 de la boite a eau, s'etend 
jusqu'au voisinage de la parol inferieure 46 de la boite a 

35 eau,de fa C on. a ce que 1'extremite interne 48 de cette tubu- 
lure de sortie 26 se trouve sous le niveau de liquide conte- 
nu dans la seconde partie 20 de la boite a eau 12. 
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Comme represente dans les figures 1 et 5, la paroi infe- 
rieure 46 de la seconde partie 20 de la bolte & eau peut 
s'etendre au-dessous des extr^mit^s des tubes 22, si necessai- 
re, pour que le vase d 1 expansion ait un volume suffisant. 

5 

On se rgffere maintenant & la figure 5, d^crivant une varian- 
te de realisation de I'dchangeur de la figure 4. 

Cette variante de realisation ne diff&re de celle de la 
10 figure 4 que par la structure de la seconde partie 20a de 
la boxte h eau 12a mont£e sur 1 1 extreraite supgrieure du 
faisceau de tubes 10, car cette seconde partie 20a forme, 
non seulement un vase d 1 expansion, mais egalement un loge- 
ment ou carter d'un rotor 50 de pompe h eau et une cage de 
15 reception et de support du moteur eiectrique 52 d* entraine- 
ment du rotor 50. 

Cette cage est form£e par un puits ou une cavite 54 de la 
paroi sup^rieure de la seconde partie de la boite h eau 12a, 

20 coraprenant un fond 56 plus epais qui est traverse & etan- 
ch£ite par I'arbre 58 de sortie du moteur 52. Le rotor 
50 est monte sur l'extremite inf<§rieure de I'arbre 58 et 
est loge dans une chambre annulaire 60 d^limitde dans la 
seconde partie 20a de la bolte & eau par une cloison interne 

25 62 pr^sentant un orifice 64 d' entree axiale de liquide dans 
la chambre 60, la sortie de cette chambre etant formSe par 
la tubulure 26a de* sortie de liquide de l'echangeur. 

La variante de realisation representee en figure 6 concerne, 
30 en particulier, un echangeur de chaleur ayant un faisceau 
de tubes 30a cylindrique ou partiellement cylindrique, et 
une bolte h eau 32a en forme de disgue ou d'une partie de 
disque. 

35 Le rotor 70 d'une pompe h eau est loge dans une chambre 72 
de la seconde partie 74 ou partie interne de la bolte h eau 
32a cette chambre 72 etant semblable h la chambre 60 repre- 
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sentee en figure 5, mais ayant une disposition inverse. Un 
moteur electrique 76 d'entralnement du rotor 70 est porte 
parlaparoi inferieure 78 de la seconde partie 74 de la bolte 
a eau, cette parol 78 etant traversee a etancheitepar l'arbre 
5 de sortie 80 du moteur, sur l'extremite duguel est monte le 
rotor 70. 

Sur l'extremite inferieure ou extremity opposeede l'arbre 80 
du moteur est fix6 le moyeu 82 d'un organe d'impulsion d'air, 
10 tel qu'un ventilateur centrifuge,dont les pales 84 sont dis- 
poses de facon h former un cylindre autour du moteur 76 et 
sont reliees au moyeu 82 par des bras radiaux 86. La hauteur 
des pales 84 est legerement inferieure a la hauteur utile 
du faisceau 30a de l'echangeur de chaleur. 

15 

Quand le moteur electrique 76 est excite, le rotor de pompe 
a eau et le rotor del'organe d'impulsion d'air a travers le 
faisceau sont entraines eh rotation simultanement , l'air 
traversant radialement le faisceau de l'int'erieur vers l'ex- 
20 terieur, tandis que le liquide est aspire dans le vase d« ex- 
pansion forme par la seconde partie 74 de la boite a eau 32a 
et est refoule dans la tubulure de sortie 38a. 

La forme de realisation representee en figure 7 differe 
25 de celle de la figure 6 en ce que le rotor 70 de la pompe a 
eau n'est plus log<* a l'interieur de la seconde partie de 
la boite a eau, mais a l'exterieur de celle-ci, et en ce que 
l'arbre commun du rotor de pompe a eau et du rotor de 1' orga- 
ne d'impulsion d'air n'est plus vertical, mais horizontal et 
30 perpendiculaire a la direction generale des tubes du fais- 
ceau. De plus, la forme de realisation de la figure 7 s' appli- 
que plus particuierement a un echangeur de chaleur dbnt 
le faisceau a la forme d'un diedre ou d'un demi- cylindre. 

35 Comme dans les formes de realisation precedentes, la boite 
a eau 12b montee ^ l'extremite superieure du faisceau 10 
comprend une premiere partie 18b dans laquelle debouche la 
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tubulure d' entree 24b et une seconde partie 20b, formant 
vase d' expansion, dans laguelle d£bouchent les secondes 
extrSmitds des tubes en U 22 du faisceau 10. 

5 Le rotor 70 de la pompe h eau est log<* dans un carter 90 
dispose sous la boite & eau 12b dans l'espace deliraite par 

1 celle-ci et le faisceau 10, Ce carter est rel±6 k la seconde 
partie 20b de la boite h eau par un conduit vertical 92 
formant conduit d 1 alimentation de la pompe en liquide, et 
10. par un conduit de sortie 94, vertical, qui constitue la tubulu- 
re de la sortie 26b de l'^changeur, et traverse la boite h 
eau 12b. 

L'arbre horizontal du rotor 70 traverse h £tanch£ite une 
15 paroi verticale du carter 90 et porte une hSlice 96 formant 
le rotor d'un organe d' impulsion d'air h travers le faisceau 
10. 

Dans cette forme de realisation, le rotor 70 de la pompe k 
20 eau et l'hllice 96 peuvent §tre entrain<Ss en.rotation par 
un moteur 61ectrique prSvu par exemple en avant du carter 
90, ou bien par l'arbre de sortie du moteur k combustion 
interne par 1 ■ intermddiaire d'un engrenage de transmission. 
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Re vend ic at ions . 

1. Boite k eau pour un £changeur de chaleur du type It encom- 
brement frontal r^duit, en particulier pour vehicule automo- 

5 bile, et comprenant un faisceau de tubes ayant par exemple 
la forme d'un difcdre, d'un cylindre ou d'une portion de 
cylindre, caract£ris£e en ce que ladite bolte k eau (12,32), 
mont£e ci une extr£mit£ du faisceau (10, 30) et ayant une 
surface transversale superieure k celle de cette extremity 
10 du faisceau, comprend une premiere partie (18) coiffant 

l 1 extremity du faisceau et une seconde partie (20, 74) qui 
s'dtend dans l'espace d^limite par le faisceau. 

2. Boite ^ eau selon la revendication 1, caracteris^e en 

15 ce que sa seconde partie (20, 74) forme un vase d'expansion 
muni d'un bouchon (44) k clapets de surpression et de 
depression. 

3. Boite k eau selon la revendication 1 ou 2, caracterisde 

20 en ce que sa seconde partie (20, 74) est munie d'une tubulure 
de sortie (26, 38) du liquide circulant dans l'^changeur, 

4. Boite k eau selon une des revendications 1 k 3, caract£- 
ris£e en ce que le faisceau (10) <§tant du type & tubes (22) 

25 en U dont les deux extr«§mitds sont coiff^es par la boite k eau, 
la premiere et la seconde partie (18, 20) de la boite a eau 
sont separ^es I'unede l 1 autre par une cloison (40) de la 
boite & eau, les extremity s de chaque tube (22) d^bouchant 
respectivement dans la premiere et dans la seconde partie 

30 de la boite k eau. 

5. Boite k eau selon l'une des revendications 1 ci 4, carac- 
t£ris£e en ce qu'elle comprend des moyens de fixation d'acces- 
soires tels qu'un ventilateur et/ou une pompe ci eau. 

35 

6. Boite k eau selon une des revendications 1 & 5, caract£- 
risde en ce,que ladite seconde partie (20a, 74) de boite & eau 
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formant vase d' expansion comporte un logement (60 , 72) d*un 
rotor (50, 70) de pompe & eau, ce logement etant delimit^ 
par une cloison interne (62) de la boite. & eau et comprenant 
un orifice (64) d 1 entree axiale.de liquide et un conduit de 
sortie formant la tubulure de sortie (26a, 38a) de liquide 
de 1'echangeur. 

7. Boite h eau selon la revendication 6, caract£ris6e en ce 
qu'une paroi (56, 78) de la seconde partie de boite h eau 
supporte un moteur (52, 76) dont l'arbre de sortie (58, 

80) traverse & etancheite cette paroi et porte le rotor 
(50 , 70) de pompe h eau, 

8. Boite & eau selon la revendication 7, caracterisee en ce 
que ledit moteur (52) est log£ dans une cavite (54) de la 
paroi de la boite h eau. 

9. Boite & eau selon la revendication 7, caracterisee en ce 
que I'arbre de sortie (80) du moteur (76) supporte, & son 
extremite oppos£e au rotor (70) de pompe & eau, et exterieu- 
rement & la boite k eau, une roue (82, 86) St pales (84) for- 
mant organe d 1 impulsion d'air & travers le faisceau (30a) 

de 1'echangeur. 

10. Boite h eau selon la revendication 9, caracterisee en 

ce que le faisceau (30a) etant de forme cylindrique r la roue k pa- 
les est de forme cylindrique et le moteur (76) est dispose 
axialement h l'interieur de celle-ci. 

11. Boite h eau selon une des revendications 1 & 5, caracte- 
risee en cequ'un rotor (70) de pompe & eau est loge dans un 
carter (90) dispose ci l'interieur de l'espace deiimite par 
le faisceau (10) et la boite & eau (12b), ce carter etant 
relie h la seconde partie (22b) de la boite h eau par un con- 
duit (92) d 1 alimentation en liquide et par un conduit (94) 
formant la tubulure de sortie (26b) de 1'echangeur, une 
paroi du carter etant traversee & etancheite par un arbre 
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d'entrainement du rotor (70) de pompe a eau et une helice. 
(96) formant organe d' impulsion d'air a travers le faisceau 
6tant fixee sur cet arbre d'entrainement. 

5 1.2. Bolte a eau selon la revendication 11, caract£ris<§e en 
ce que l'axe de rotation du rotor (70) de pompe a eau et 
de 1' helice (96) est perpendiculaire a la direction g<*n<*- 
rale des tubes (22) du faisceau (10). 

10 13. Echangeur de chaleur du type a encombrement frontal 
r£du it, formant en particulier le radiateur d'un circuit de 
refroidissement d'un moteur a combustion interne, caractdrise 
en ce qu'il comprend une bolte a eau selon l'une des reven- 
dications pr^cedentes. 
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FIG. 5 
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FIG. 6 




